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U 10 Jahre Kreuzkraut-Forschung
Wi der Agroscope und der AGFF

Ziele:
* Aus der Geschichte lernen

» Standortpraferenzen von Jakobs- und
Wasser-Kreuzkraut aufzeigen

* Wachstumsstrategien verstehen

* Handlungs- und Bewirtschaftungsoptionen
darlegen

Kreuzkrauter im Grasland
Suter & Liischer 2016 | © Agroscope




U Wie es begann

*Vermehrte Anfragen von Beratern bzgl.
Kreuzkrautern im Grasland vor 15 Jahren
* Nahe zur Praxis war wichtig

 Feldbesichtigungen, Diskussionen mit
Landwirten und Beratern

e Literaturrecherchen

Kreuzkrauter im Grasland
Suter & Liischer 2016 | © Agroscope



U Bekannte Eigenschaften von Senecio sp.

« Senecio jacobaea in England, Australien, Neuseeland weit
verbreitet

« Senecio-Arten enthalten Pyrrolizidin-Alkaloide (PA); diese sind
fr Tiere und Menschen giftig

 Pflanzen sind zwei- bis mehrjahrig

« Bilden Rosetten, die beim Schnitt nicht erfasst werden

* Bis 100°000 Samen pro Individuum und Jahr (S. jacobaea)
« Scheibenbliten mit Pappus: Windverbreitung

« Hohe Keimfahigkeit (bis 80% S. jacobaea)

Evans & Evans 1949 Nature
Wardle 1987 New Zeal J Ecol
Candrian et al. 1991 J Agr Food Chem

Kreuzkrauter im Grasland 4
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U Giftwirkung - alle Senecio sp.

» Appetitlosigkeit, Krampfe

* Magen- und Darmbeschwerden

« Haarausfall, hAngende Kopfe

« Gehstdérungen, Verwerfen

 Leberschaden, Krebs
= Langzeitschaden (chronische <& akute Giftwirkung)
= keine Behandlungsmoglichkeit

* Tod

www.vetpharm.uzh.ch

Kreuzkrauter im Grasland 5
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O Standortpraferenzen Senecio jacobaea
M on-Farm Survey

 Verbreitung — Risikoflachen?
« Methodisches Vorgehen?

- Fallstudien und einfache Surveys: Keine statistisch
gesicherte Aussagen
- Experimente: Dauer? Behandlungen? Praxisnahe?

Untersuchungen auf Betrieben

kombiniert mit N
optimiertem statistischen Design ﬁ|

Case-Control Studien

Agresti 2002 Wiley

Kreuzkrauter im Grasland 6
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U Standortpriaferenzen von Senecio
Wi jacobaea in bewirtschaftetem Grasland

» Parzelle mit S. jacobaea
 Vergleichsparzelle ohne S. jacobaea
« Umweltbedingungen ahnlich, Bewirtschaftung gleich/anders

« Erhebungen auf Parzellen: Vegetation (5 x 5 m?#), Standort-
faktoren, Boden, Bewirtschaftung, Stérungen

« 72 Parzellen detailliert untersucht

(ma:x-.- 3_0-0—m) i
(5]

Paar Z
Paar X

Kreuzkrauter im Grasland
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U Standortpriaferenzen von Senecio
Wi jacobaea in bewirtschaftetem Grasland

Kreuzkrauter im Grasland
Suter & Liischer 2016 | © Agroscope



©U Variablen der Analyse
Wi Gezielte Auswahl

Standort Einheiten / Klassen
Neigung %

Exposition N, O, S, W, keine
Boden

P ppm P

K ppm K

Mg ppm Mg

pH -

Textur (4 Variablen) %
Bewirtschaftung und Vegetation

N gedilingt kg ha! yr-!
Nutzung Schnitt, Umtriebsweide, Dauerweide

Veradnderungen der Intensitat
Stérungen
Lickigkeit

keine, Erhdhung, Verminderung
nein, ja
gering, hoch

Total 20 Variablen gemessen

Kreuzkrauter im Grasland
Suter & Liischer 2016 | © Agroscope



U Standortpraferenzen Senecio jacobaea

Generalised Linear Model (GLM)

Variable Relatives Risiko P
Intercept (Vergleich)

N geduingt (100 kg ha™ yr') 0.2 0.008
Lickigkeit hoch (> 25%) 40.3 0.005
Dauerweide vs. Schnitt 11.6 0.017
Umtriebsweide vs. Schnitt 1.0 0.953

Intercept: Geméahtes Grasland, N-gediingt mit 50 kg ha' yr', geringe Lickigkeit (< 25%)

Wenig gedlingte,

luckige
Dauerweiden
Suter et al. 2007 Weed Res
Kreuzkriuter im Grasland 10
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U Flachen mit grossen Senecio sp.
¥ Populationen

« Kontrollvarianten, die in der Natur nicht existieren,
mussen in Versuchen getestet werden

« Kein Auftreten von S. jacobaea bei = 3 Schnitten

 Kein Auftre . aquaticus in ungestorten
Feuchtgebi - e

1 i . .

= Parzellenversuche mit verschiedenen Schnittregimes

Kreuzkrauter im Grasland
Suter & Luscher 2016 | © Agroscope

11



@ Schnittversuch mit verschiedenen
Wi Zeitpunkten

 Schnitt bei:
(I) Beginn Blite, (lI) Beginn Verblthen, (lll) Erste
Samensténde

* Parzellenversuch

» S. Jacobaea, S. aquaticus

« 280 gesetzte Individuen je Art
* Wochentliche Erhebungen:

Anzahl Rosetten, vegetative Triebe, blUhende Triebe,
abgestorbene Individuen

Kreuzkrauter im Grasland
Suter & Liischer 2016 | © Agroscope
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U Senecio jacobaea kann durch Schnitt
Wi reguliert werden

« Schnitt Beginn Blute (27. Juni)
100 i —————————————————————————————————————————————

80 ~
60 -
40

Rosetten 31%

20 ~

Anteil Pflanzen %

0 &= . —L ; : ‘ : .
226.056 6705 20705 3805 17805 31805 14.9.05 28905

» Schnitt Beginn VerbIUheln (13. Juli)

100
80 ~
60 —
40 +
20 ~

Anteil Pflanzen %

Rosetten 13%

D T 1 T T T
22606 6705 20705 3805 17805 31.8.05 14.9.06 28.9.05

Siegrist-Maag et al. 2003 AFo

Kreuzkriuter im Grasland 13
Suter & Liischer 2016 | © Agroscope



U Bewirtschaftungsoption: Senecio
Wi jacobaea durch Schnitt regulieren

* Erster Schnitt, wenn mehr als die Halfte der
Individuen einer Population erste offenen Bliten hat

« Zweiter Schnitt, wenn wiederum mehr als die Hélfte

der Wiederaustriebe erste offene Bllten hat
(je nach Witterung und Lage ca. acht Wochen spéter)

* Dieses Schnittregime sollte Giber mehrere Jahre
aufrechterhalten werden

Siegrist-Maag et al. 2003 AFo

Kreuzkrauter im Grasland 14
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U Senecio aquaticus lasst sich durch
Wi Schnitt kaum beeinflussen

 S. jacobaea
*>1.2m Hdbhe
 Verholzte Trieb

. Absterbende RoSefte i
zur Zeit der Blatg

» S. aquaticus
* ca. 0.6 m H6he
* Triebe nicht verholzend

* Intakte Rosette
zur Zeit der Bllte

Kreuzkrauter im Grasland
Suter & Liischer 2016 | © Agroscope
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U Parzellenversuch mit gezielten
Wi Regulatiosmassnahmen - S. aquaticus

« Behandlungen:
- Pfligen mit Neuansaat

- Frasen mit Neuansaat Alle Verfahren

- Herbizidflachenbehandlung mit/ohne Ubersaat
- Ausstechen/Ausreissen (Split-Plot Design)
- Einschnittnutzung

- Kontrolle

 Praxistauglich
5 Standorte auf Praxisbetrieben; total 180 Parzellen
« Dauer: 3 Jahre = mittelfristige Wirkung?

= Gesucht: Kombination von Behandlungen, mit welcher
S. aquaticus wirksam kontrolliert werden kann

Kreuzkrauter im Grasland
Suter & Liischer 2016 | © Agroscope
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¥ Behandlungseffekte

© 200
©
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& 100 3
2 _
NE 50 ]
c |
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(_% 20 -
I3
3 10 m
% N Kontrolle
= S 7] -<+-  Pfligen
& N i --&-  Frasen
qs'_) 5 -~ Herbizide
@ —A-  Ausstechen/Ausreissen
® <~ Einschnittnutzung
= 1
Jahr 1 Jahr 2 Jahr 3

Suter et al. 2012 AFo

Kreuzkrauter im Grasland
Suter & Liischer 2016 | © Agroscope
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U Was geschieht hier — und warum?
» Akzeptable Kurzzeiteffekte in den besten Verfahren
* Wirkung nach 3 Jahren «verpufft»

» S. aquaticus: zweijahrige Art

« 1. Jahr: Rosette
2. Jahr: Bliten und Samen = ¥

* Hohe Samenproduktion und Etablierung gehort zur
(erfolgreichen) Lebensstrategie

= Bodensamenbank und Keimfahigkeit der Samen?

Kreuzkrauter im Grasland 18
Suter & Liischer 2016 | © Agroscope



U Standardisierte Keimtests

Kreuzkrauter im Grasland
Suter & Liischer 2016 | © Agroscope
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U Bodensamenbank Senecio aquaticus

Anzahl keimféhige Samen S. aquaticus pro m? (Mittelwerte + SE)

Bodentiefe 0-10cm 20 -30cm
Kriens | 361 (£ 115) 0

Kriens Il 1875 (+ 387) 42 (£ 42)
Rothenthurm 1181 (£ 258) 0
Mittelwert 1139 (£ 196) 14 (£ 14)

* Vergleichsweise hohe Samenbank im Oberboden
» Wenige/keine Samen in tieferen Schichten

Suter et al. 2012 Sci World J

Kreuzkrauter im Grasland 20
Suter & Liischer 2016 | © Agroscope



O Lichteffekt
Kriens Il

80 —&- Samen auf der Erdschicht
—8— Samen in der Erdschicht

P RIS A A

|

-4
#4*

% gekeimte Samen
N
o

Tage
« Signifikant héhere Keimung, wenn Samen am Licht

= wenige Millimeter Erde bewirken eine partielle Dormanz
Suter et al. 2012 Sci World J

Kreuzkrauter im Grasland 21
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Langlebigkeit

Kriens Il

1 Jahr im Boden 2 Jahre im Boden

100 1 —e— | agerung Boden
1 —¢- Lagerung Kuhlraum) 1

% gekeimte Samen

Tage Tage
» Natirlicher Stratifizierungseffekt, d.h. feucht-kalte Bedingungen

wahrend des Winters férdern die Keimung
» Keine Abnahme der Keimprozente nach zwei Jahren

Suter et al. 2012 Sci World J

Kreuzkrauter im Grasland
Suter & Liischer 2016 | © Agroscope
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O

Keimeigenschaften Senecio aquaticus

 Bel alten, etablierten Populationen
= hohe Bodensamenbank

* Dormanz und Stratifizierung

* Bel Licht: schnelle und hohe Keimung

* Regulierungserfolg von Senecio aquaticus wird
deutlich erschwert wenn:

= die Samenbildung nicht unterbunden wird
= Stérungen des Oberbodens erfolgen

Kreuzkrauter im Grasland 23
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¢ Quintessenz

* Erste Individuen im Bestand kontrollieren/angehen

 Auf jeden Fall den Aufbau einer Bodensamenbank
verhindern

» Senecio jacobaea lasst sich durch mehrfachen Schnitt
wirksam kontrollieren )
= willlkann man das in OAF, NSF?

« Senecio aquaticus kann bedingt durch Pfligen,
Mehrfachschnitt, Ausstechen und Herbizide reguliert
werden = willlkann man das in OAF, NSF?

* Bei alten, grossen Populationen von Senecio aquaticus
wird die Regulierung mehrere (viele) Jahre dauern

Kreuzkrauter im Grasland 24
Suter & Liischer 2016 | © Agroscope




U Handlungsoptionen

« Schulungen

*Vortrage

*|nternationale Publikationen
* Nationale Magazine

* Presseartikel

Kreuzkrauter im Grasland
Suter & Liischer 2016 | © Agroscope
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O Normen Unterhaltsdienste

Schulung der Strassenunterhaltsdienste

- ,Regelmassig, jedoch spatestens bei Blihbeginn
ausreissen, ausstechen oder mahen.“
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U Empfehlungen zur Vorbeugung

. Fruherkennung' (auch Nachbarparzellenbeobachten)

« Standweide auf Umtriebsweide oder Mahweide umstellen
(v.a. Jakobs-Kreuzkraut)

* Regelméssige Pflege in extensiven Weiden (Sauberungsschnitte)
« Samenbildung und Verschleppung der Kreuzkrauter verhindern

Kreuzkrauter im Grasland
Suter & Liischer 2016 | © Agroscope
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U Empfehlungen zur Regulierung
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 ,Der Herbizideinsatz soll grundsatzlich als letzte Regulierungs-
massnhahme erfolgen.”

- ,Langfristig wirken alle Massnahmen nur in Verbindung mit
einer Anpassung der Bewirtschaftung.*
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¢ Dank

 Praktikanten & Praktikantinnen

« Cornel Stutz & Rafael Gago

* Willy Kessler

* Betelligte Landwirte

» Kantonale Amter und Gemeinden

Kreuzkrauter im Grasland
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